Reducing the Risks of Disasters from Hurricanes through Effective
Impact-Based Prediction and Warning in Costa Rica

Rebeca Morera Rodriguez
January 25, 2022

{5/ USAID :&

W 0; FROM THE AMERICAN PEOPLE ’




nuua

(agc; de

~A

w2+ Njcaragua \

NICARAGUA ‘~ﬂ§

‘ 7
. Tslo de Omelepe . Bahia de
\E Archipiizgo San Juan
\ ) Cérdenas e del Norte
Bahia de t\“Cl‘\*!c» oSa\vGC'clb'a QSOH sdros San J
Soinas O " @—_oF Castillo an Juan CARIBBEAN
Cugjiniqui
Santa R\é(sa _
Golfo de o wios {
Papagayo +.leeria a”‘.C.‘ e R:::Q".Y > |
Sardinol \oGuordkr 5 S + Boca Arendl | Q/u;v'o
xlodelfk:d Bogoces CM Tran :"\r Aguas Zarcas °L Vi ;
Cabo Velos PRGN \ ) Quesadao . "9""
Sania szo P\:e \\ Junias™ /@ a\o Ri% )rnér:z
_ 4+~ Moreno\ Colorado™ dpun Zcrcovo c ordtllera Q,;(p. % ?“
Paraisog Nicoydog \ ﬁ oy Rom én C entral 7
San Juanillo Hojanchag

Cormonoop.uQ I'gfﬁn

Punla Gudones ;
Sarara- <xgBejuco,
Peninsula \/
de Nicoga

\. \"jebcmo

.
Cabo Blanco

PACIFIC
OCEAN

6 5
5 Ala}uela% i: d"’ Lax > ‘
Lp:g:fb"z oldom oSeh Maleo AN JOSE

P:quom “>Golf

OSor Pab Oiuf"vv inas
Smnoc © As”"

J’Pdrcusc- AT ©)
- Cork: °">’d

Sm Pablo

|
ic

[arcole}
(

OTdfares

\
Jaco Y
amia

Esterillos Oes! v-\
Quopds'

| e '5<w0<.;m ~

Arch/p/‘e 'ago de
Bocas del Toro

/ ioBocos del Toro

Ch ol
dngt(:) ola

Dominical én ‘ Q85 Almlrcmfeo\ A (> N "(
\_© oBuonos Alres 5\ o Penbreda Gol
Uvit . .'\‘\\ OMOSCb s \.? S r\A\.,,,J ""_
R "f ) Lagu e 8 S = M
Raa Pot oG mdo ( Shi L\\\
Cudod Cjigs0 NorteL_Si€Polrero Gr
Bohiade b =Xe= \ N\
Coronado Comxbg Venecna \y.yo‘l‘
MSlerpe Q-08gstifo —_—
Isla del Caflo, \\._gio Clq'c s S
——QCxidad N
Punta Usrona (P @NINSUN > \‘:J Wi & PA NA MA
CanoasO,|

Punta Salsipuedes

N N Davld

OPuér_ib Armt{,ﬂlgg (W\ﬁ X
a RS

Burica Golfo de

Instituto Meteorolégico Nacional
Fundado en 1888




b o LR A N 02 £\ Pl Veide

stopé/ & lagde, [ NICARAGUA

2 de Zapaera Nicaragua \\»». k L 1_‘- Punta Mano
\ \ \ "A\v‘ '\.\ %
g = ‘I‘ ~A, N
¢ ' L) Ly
Vs X " Tslo de Omelepe A Bahia de
N\ Ao \\ San Juan
Cardenas “TTT | deilorte
3.7 . Y9 'oSan Carlos c
ahia de . N~ \
s = °s"".'j-‘:°-""° . @ oOEl Castillo

o

CupioR

Cabo Sanla Elena

oo RS

Golfo de ' SoRofael |, el (| o
Papagayo aQ ) Monlerrey 4 !
Sarding : . Puer
arding . Fo%w-l-oammm R/ul::
] Aguas Zorcas ;“La Virgen
o)unlqs “"/Q Quesadoo { \

Colorod& ,?,,Q Zarcoro & orc)!l/ero
-’ SMramar Rorsan Nornjo Central
T Cha e Ramén, UL

s 2 L 3 oo

P I'g;gn oo Alafuelag’
o L,%Q— ledovo‘ 25 .S._d_[g‘l

Gl (OWO on Paplo 'a 4

b\ p P o “Aserri@
e aquerd, e\ |7{ Santiag?
éninsula

{ e AN o N
o S La kl 0 Pondora
e Nico \/ [c’ucole% ¢ Olafares (C 9 5

OGébano W\ e SO0 Pablo® OSC‘;‘M(.‘\O'///Q <alire Briori
J‘x:"\-%\,.: N Maria “'F‘w/,-\_f 473 Bralsig
bo Blonco Esterillos Ooste ) Q/

Riva 33;9 Q
PriG

ST 8,
Isidra

O A
oBuenos Aqu'.s”“
T b/ oMoscy.

= 'ﬁalma’ \ &3

. ~Mx. . Norta—1 22Polrero Grande.

~Junkas” 7)

—
-
]

A

Instituto Meteorolégico Nacional
Fundado en 1888



,

- - [ ] —
Y o Ministerio R
\ At «Salud Y
P s/
w Instituto Meteoroldgico Nacional Costa Rica e pa T

” Fundado en 1888 o

INSTITUTO COSTARRICENSE DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

Ministerio de

mo t Obras Piblicas
O O y Transportes

(o

Instituto Meteorolégico Nacional
Fundado en 1888




| Weather Warning

TEXT FORMAT

Aviso Meteorolégico
Aumento en la intensidad de los vientos alisios en el pais
aumentara las lluvias en el Caribe y la Zona Norte
21 de julio de 2021
4.00 p.m.

200 ANOS

Diagnostico: A partir de este jueves, la intensidad de los vientos Alisios en el Mar Caribe cercano a Costa
Rica aumentard, generando condiciones mds ventosas para el territorio nacional para los proximos dias.
Esta condicion ocasionara un incremento de las precipitaciones principalmente en las regiones de la Zona
Morte y el Carbe, donde se prevén lluvias de variable intensidad hacia el fin de semana.

Pronodstico: De acuerdo con el resultadoe de los modelos, durante este jueves y viemes se presentaran
lluvias de variable intensidad a lo largo del dia en las regiones del Caribe vy la Zona Norte, previéndo que
sea en los periodos nocturnos cuando se registren las lluvias mas importantes. Parte de estas luvias
estarian alcanzando los sectores nore y este del Valle Central.

En lo que respecta al viento, en la Cordillera de Guanacaste se prevén rafagas de viento entre 70km/h y
90km/h; mientras que, para el Valle Central, las réfagas rondarian entre los 40km/h v los 60 km/h. En el
resto de los sectores montafiosos del pais, rondarian los S0kmih.

Advertencia: Especial atencion en las regiones del Caribe y Zona Norte donde se esperan las luvias més
intensas.

Debido a lo anterior, el IMN recomienda:

« Precaucion en zonas de vulnerabilidad a inundaciones por saturacion de alcantarillado vy
desbordamiento de quebradas.

« Precaucion en la navegacion aérea y maritima ante los fuertes vientos que se preven.
« Precaucion ante tormentas eléctricas y se recomienda buscar refugio en un lugar seguro en caso de

presentarse o de percibir fuertes rafagas de viento cerca de las nubes de tormenta, debido a la
posibilidad de caida de ramas de arboles, tendido eléctrico entre otros.

« Manténganse informados a fravés de las redes sociales, Twitter: @IMNCR, Facebook: Instituto
Meteorolégico Nacional CR y la Pagina WEB: www.imn.ac.cr

WRN-IBF Map

GRAPHIC FORMAT

Pronostico por impactos

Valido 24 julio 2021
Impacto Minimo

A Minima probabilidad de deslizamientos

Impacto Menor
A Desprendimiento material sobre carreteras
£, Aumento en caudal de los rios

Impacto Medio
£ Rios crecidos y posibles inundaciones locales

% Desbordamiento rios y dafos a la infraestructura
cercana
kY A

AAAA

Inundaciones  Deslizamientos
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Aviso Meteorologico Valido:
Condiciones lluviosas por paso de onda tropical #28, 14 16 dE Agosts
v posible baja en las costas del Pacifico 2020

En la Zona Norte y Valle Central mayormente nublado con

R lluvias de variable intensidad hasta avanzadas horas de la
Diagnéstico: Onda tropical #28 entre la noche .

de viernes y madrugada de sabado puede HOCE

favorecer la formaciéon de un sistema de

baja presion en el Océano Pacifico. Todo lo

anterior ocasionard un ambiente idéneo

para el desarrollo de eventos lluviosos en

gran parte del territorio nacional. Regiones Caribe, condiciones
lluviosas en las regiones
montafiosas durante la tarde

y noche, en los sectores cos-
Amenaza Impacto

Lluvias fuertes Rayeria
S i

A Deslizamientos

teros las lluvias seran mucho
mas aisladas.

=), Inundaciones y
AR )
crecidas

Costa del Pacifico, con montos estimado entre 50-
100 mm en 24 horas siendo mas intenso particu-
larmente en el Pacifico Central y Sur llegando a
hasta 150mm de manera puntual.

Matriz de Impacto Comentarios:

Alto Rojo: alta probabilidad, Tomar medidas

Medio probabilidad media, Prepdrese ante eventual

Probabilidad

Muy bajo _ | posibilidad, Vigilancia de la situacion
Minimo Menor Significativo Severo
Impacto

Verde: Baja probabilidad
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Aviso Meteorolégico Vilido:
S } ) :
Vientos fuertes afectando el pais por efecto del 30 Enero ‘m,Ml =
el et Bt empuje frio #12 2021 = :
Fundodo on 1838 = .
- 3 -
Diagnéstico: N.,.‘.‘ e ’ e

El empuje frio #12 estara transitando por el Mar Cari-
be hoy miércoles, esta madrugada provocd un fuerte
incremento en la presion atmosférica, situacion que se
ve reflejada en los intensos vientos sobre el pais.

‘_\_
¥

% | Viento fuerte

' --%‘,

‘.':« <

\“

31 a2 60 km/h

Alto

=3
<
_c—: Medso
=
e 2
8 Bajo
a
a

Muy bajo l

Minimo Menor Significativo Severo

IMPACTO

Posibles incidentes:

Escombros pequefios sueltos volando alrededor.

Calda de objetos no anclados (estructuras inflables, tiendas de campafia, botes de basura).

Caida de ramas y potencial caida de rétulos publicitarios.

Algunas rutas de transporte afectadas por el viento, caida de ramas de arboles o matenales.

Potencial riesgo a la navegacién aérea de naves pequefias.

Oleaje de 2 a 3 m precaucion para las embarcaciones pequefias.

Instituto Meteorolégico Nacional
Fundado en 1888




Aviso Meteorolégico por Impactos Valido: m’MIN AE
Onda tropical #27 y Zona de Convergencia Intertropical 25 al 28 agosto ‘€ Messterio e Anseste y Energs

Fundado en 1888

Diagnostico: La onda tropical #27 interactta con la Zona de Conver- |

gencia Intertropical, generando condiciones favorables para un dia
lluvioso a nivel nacional.

La onda tropical # 28 se localiza a esta hora sobre el este de Panama

y tiene un 40% de probabilidad de convertirse en un ciclén tropical en
|

el norte del Mar Caribe en las siguientes 48 horas.

Impacto Minimo

Impacto Menor

Impacto Medio

Medio

Bajo

PROBABILIDAD

Muy bajo

Minimo Menor significativo

IMPACTO

Comentarios: Cantones con alta vulnerabilidad debido a las lluvias de los Ultimos dias: Desamparados, Turrialba, San Ramén, Orotina, Garabito y

sectores altos del pais; ante la inminencia de deslizamientos, caida de arboles y bros en 3 is de salida de rios y quebradas.

Atencioén en la GAM por inundaci debido al colapso de al illado; y en los sectores costeros del Pacifico, atencién ya que la marea estara en los

préximos dias dificultando la salida de los rios.
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Eta (November 1to 6)

lota (November 15 to 18)

Comparison between events
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Aviso Meteoroloégico Informativo
Huracan Eta se intensifica a categoria 3 con
efectos indirectos sobre Costa Rica

Vilido:
2 Noviembre 2020 =

Diagndstico: Huracan Eta categoria 3 a 500km al

norte de Limon con vientos sostenidos de o
ETA

Debido a su giro mantiene bandas de nubosidad
en el Pacifico, aumentando la nubosidad y tiem-

Aviso Meteorologico Informativo Vilido: i (e e Lk ona Norte y Caribe
Huracan Eta de Categoria 4 ingresa al Noreste de 3 Noviembre 2020 i 3
Nicaragua, afectacion indirecta sobre Costa Rica d
A Impactos
Diagndstico: Eta (categoria 4) , con vientos sostenidos de 2
hasta 230 km/hy se encuentra a frente Cabo Cabezas , Ni- Inundaciones y 3@
caragua a 426 km al norte de Limén. Este sistema se des- crecidas - ¢
plaza a 6 km/h con direccion oeste suroeste, directo a Nica- m Deslizamientos A X SAAAA.
ragua. o
)
Debido a su giro mantiene bandas de nubosidad en el rs
Pacifico, aumentando la nubosidad y tiempo tipo temporal. | el S .
Y mas fuerte al Pacifico Norte
Impactos eieS Ae riesgo
Inundacionesy@ 5 v Baja| Poca posibilidad de que ocu:
crecidas < Baja Posibilidad que ocurran
Deslizamientos
b it
¢ 6 o’ Comentarios:
R v, Alto
g Posibilidad media de: caida de material en la ruta 32, ruta -
s Medi
p o No § oo 2 y en ruta 141, en Zarcero, deslizamientos e inundaciones
3 Bajo Pacifico Central y Sur
eles de 2SE0 Z -
- s - Muy bajo Posibilidad baja de: Caida material en la ruta 27.Inunda-
" - - ciones localizadas en Guanacaste , GAM y en Sarapiqui
Baja Posibilidad que ocurran M f Ser . .
inimo Menor Significativo vero Algunos deslizamientos en la GAM. 2 g
IMPACTO 0 0 2020
Comentarios:
Alto
g Posibilidad media de: calda de material en la ruta 32, ruta
= Medx
3 == 2, 1yenruta 141, en Zarcero, deslizamientos e inundacio-
2
§ Bajo nes Pacifico Norte y Sur
g
Muy bajo Posibilidad alta de: Caida material en la ruta 27. Inunda-
ciones localizadas en Guanacaste , GAM y en Sarapiqui
Minimo Menor Significativo Severo Algunos deslizamientos en la GAM. .
IMPACTO y 0 3 2020

r
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ETA

Aviso Meteorologico Informativo
Depresion tropical Eta sobre Honduras y su
influencia indirecta en Costa Rica

Diagndstico: Depresion tropical Eta se desplaza sobre Hon- Valle Central y Zona No : nire

Valido:

5 Noviembre 2020

)-50mm, ma:

ia la parte montafi

duras a 15 km/h.

Lo amplio de este sistema, y su posicion, mantienen ban-
das de nubosidad en el Océano Pacifico geneerando lluvias
de variable intensidad todo el dia la Vertiente del Pacifico, ;
Valle Central y partes altas de la Zona Norte.

Impactos

Inundaciones y .Q
crecidas

Deslizamientos A

Be
Pacifico Norte: acumu! ntre 80-120mm, con maxi

mos de150mm en 24 h

Pacifico Central y Sur: mo entre 100 150mm, con
maximos de 200mm en 24 |

Posibilidad que ocurran

Comentarios:

Medio Posibilidad alta de: Caida material en lasrutas: 1,2, 27 y
32. Inundaciones localizadas en Guanacaste y Zona Sur

Bajo

PROBABILIDAD

(canton de Osa).

Muy bajo

Minimo Menor Significativo

IMPACTO

70-80mm, con

PROBABILIDAD

Aviso Meteoroloégico Informativo
Tormenta Tropical Eta sobre Nicaragua y su
afectacion indirecta sobre Costa Rica

Diagnéstico: Eta es ahora tormenta tropical y se desplaza
sobre Nicaragua a 11 km/h.

Debido a su posicién, bandas de nubosidad en el Océano < j,",.
Pacifico ocasionaran lluvias de variable intensidad todo el
dia la Vertiente del Pacifico, Valle Central y partes altas de la |-
Zona Norte.

Impactos

Inundaciones y .Q
crecidas »

Deslizamientos A

’v A
| %
oles de BCO0
Poca posibilidad de que ocurTz
Baja Posibilidad que ocurran
Comentarios:
Posibilidad alta de: Caida material en lasrutas: 1,2, 27 y
Medi 3
e 32. Inundaciones localizadas en Guanacaste y Zona Sur
Bajo (cantén de Osa).
Muy bajo

Minimo Menor Significativo Severo

IMPACTO

Vilido:
4 Noviembre 2020

Instituto Meteorolégico Nacional
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PROBABILIDAD

Aviso Meteorolégico Informativo Viido:
Depresion tropical Eta nuevamente en el Mar Caribe y SRS 00
persiste su influencia indirecta en Costa Rica

T— >
< S = o i Valle Central y Zona Norte: Montos entre 10-30mm y maximos 50mm,
Diagnéstico: Depresion tropical Eta a 155 km al ENE de b g ’

Cuidad de Belice en direcciéon a Cuba con afectacion mayor hacia la parte montafiosas

Lo amplio de este sistema y su posicion, mantienen el in-
greso constante de humedad al pais ocasionando lluvias, .2
pero las intensidades y acumulado comienzan a disminuir.
Caribe: aguaceros aislados,
con montos entre 20-40 mm

y maximos de 75 mm sobre
las montafias

Impactos

Inundaciones y ..‘Q’
crecidas

Deslizamientos A

E 2
Pacifico Norte: acumulados entre 40-60mm, con maxi-
mos de 90 mm en 24 horas de forma puntual.

Niveles de riesgo
Pacifico Central y Sur: montos entre 50-75mm, con maxi-

mos de 100mm en 24 horas.
Baja Posibilidad que ocurran

Alto Comentarios:

Medio Posibilidad alta de: Caida material en las rutas: 1,2, 27 y
32. Deslizamientos en Zona de los Santos, cerros al sur de
GAM.

Bajo

Muy bajo

Inundaciones localizadas en Guanacaste y cantones de

. San Isidro y Buenos Aires (Zona Sur).
Minimo Menor Significativo

IMPACTO
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IOTA

Aviso Meteorologico Informativo
Huracan lota sigue fortaleciéndose en el

Mar Caribe
—
Diagnéstico: lota es ahora Huracan categoria 1 con vientos
sostenidos de 140km/h y se desplaza hacia Nicaragua a9
km/h, se ubica 615km al este del Cabo Gracias a Dios, Nica-
ragua
|ota seguira aumentando su intensidad en las proxi-
mas horas. Estara avanzando en el Mar Caribe, se ﬁ
espera que alcance la costa de Nicaragua el lunesen |*
la noche.
Impactos
Inundaciones y _@ A
crecidas
Deslizamientos A "
i »
#
o
. 4
eles de BSO0
Baja Posibilidad que ocurran
Comentarios:
Alto [ |
2 | Alta vulnerabilidad en el Pacifico Sur, debido a las afecta-
e Medio 5 5 : 3 <
1 | / ciones en esta parte del pais, por la influencia del huracan
2
3 Bajo | pasado, lluvias en la tarde noches en Golfito y Osa.
e
g
Muy bajo | Se espera que la influencia indirecta del huracan
lota se mantenga en los primeros dias de la semana
Minimo Menor Significativo Severo entrante.

IMPACTO

Aviso Meteorologico Informativo
Tormenta Tropical lota sigue fortaleciéndose en el
Mar Caribe

A
Diagnéstico: lota es ahora tormenta tropical y se desplaza '
hacia Nicaragua a 6 km/h, se ubica 920km al este del Cabo
Gracias a Dios, Nicaragua
Debido a su posicion, atn no presenta ninguna influencia
sobre el territorio nacional
Vilido:
15 Noviembre = r 3
2020, Impactos
Inundaciones y R 5
S h
crecidas 2
Deslizamientos A t
s P »,
e y
£ )
ona No 5 \ E ¢
eles de PSEO0
roce e
Baja Posibilidad que ocurran
Comentarios:
Alto
A g - Alta vulnerabilidad en el Pacifico Sur, debido a las afecta-
8 Medio 2 S 5 A "
éﬁ / ciones en esta parte del pais, por la influencia del huracdn
§ Bajo pasado, sin embargo aun no se tiene afectacion indirecta
= Muy bajo del sistema actual.
Minimo Menor Significativo Severo
IMPACTO

Vilido:

14 Noviembre
2020
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Aviso Meteorologico Informativo Vilido:

Tormenta Tropical lota sigue fortaleciéndose en el e Nevienie
Mar Caribe y acercandose a Centro América 2020
A

Diagnéstico: Huracdn lota categoria 4 se desplaza hacia
Nicaragua a 17 km/h, se ubica 235km al este del Cabo Gra
cias a Dios, Nicaragua

I O I A Debido a su posicion, presenta bandas nubosas de lluvias ~

que han dejado acumulados importantes en el Pacifico Nor-

PROBABILIDAD

te
Aviso Meteorologico Informativo Vilido: ;
Tormenta Tropical lota sigue fortaleciéndose en el 17 Noviembre
Mar Caribe y acercandose a Centro América 2020
v Impactos
Diagnéstico: Huracan lota categoria 5 se desplaza hacia el - ° Inundaciones y &
Oeste a 175km/h, se ubica 130 km al Sureste de Puerto crecidas .
Cabezas Nicaragua SR -~
B! Deslizamientos A
Debido a su posicidn, presenta bandas nubosas de lluvias ~ 3 ~OL0
que han dejado acumulados importantes en el Pacifico Nor- 4
te A
3
| . eles ade eSE0
Impactos
8 Poca posibilidad de que ocurr;
Inundaciones y ‘;@ : Baja Posibilidad que ocurran
crecidas b g #
¥ %
Deslizamientos A ‘
g i i Comentarios:
/ v 1R e
. p § - | Alta vulnerabilidad en el Pacifico Sur, debido a las afecta- "\' ‘1’
= i
B § o ciones en esta parte del pais, por la influencia del huracan .
} > ~
del P 0 6 § Bajo pasado, el Huracan lota continuara trasladandose hacia el ® ‘“
ales de 8O0 = Muy bajo noreste Nicaragua, se estima que ingrese tierra entre la 2 o 5
noche de lunes hacia la madrugada de martes. En este dia
Minimo aiar Significativo Shieis se espera influencia indirecta favorecido por este sistema =
Baja Posibilidad que ocurran ciclénico ? W <.
IMPACTO -
>
Comentarios: 1
| v R -y
Alta vulnerabilidad en el Pacifico Sur, debido a las afecta- I SR
Medi | Z % A
R ciones , Se estima que hoy en la noche esté ingresan- D i 6‘
Bajo do a El Salvador como depresion tropical. En este dia = .
Wiy el continuara la influencia indirecta sobre en Costa Ri- g
ca. S
Ll
Minimo Menor Significativo Severo
¢
IMPACTO
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Response actions that occurred with IBF
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h s Central
REGION
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Central
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Some important aspects about WRN implementation

Conclusions

Good reception in general, easy to understand material.
Change of language helps to better understand the message.
Facilitated early action, and reduced impacts.

Education is the key to preparing for high-impact rains.

We continue working on innovating and bringing a better product
every time.




Thanks!

rmorera@imn.ac.cr
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